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EKONOMICKE HODNOCENI

PASIVNI DOMY

ING. MICHAL CEJKA
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ADAPTACE STAVEB NA ZMENU KLIMATU

CO NAS CEKA:

PRUMERNA TEPLOTA STOUPNE O 1 °C (2030), 3°C (2060)
NARUST POCTU A DELKY TROPICKYCH DNi A NOCI (DO 2060
NA DVOJNASOBEK)

ZDVOJINASOBI SE OBDOBI SUCHA, ZVYSi SE CETNOST
PRIVALOVYCH SRAZEK

ZVYSi SE CETNOST VYSKYTU EXTREMNICH KLIMATICKYCH
JEVU (VITR, DEST)

ZVYSi SE RIZIKO VZNIKU TEPELNYCH OSTROVU (TEPLOTA VE
MESTECH V LETE O NEKOLIK STUPNU VYSSi)

SANCE PRO BUDOVY - hitp://www.sanceprobudovy.cz/
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ADAPTACE STAVEB NA ZMENU KLIMATU

JAK STAVBY ADAPTOVAT:
«  VYSOCE KVALITNI OBALKA BUDOVY (PASIVN| STANDARD)

STABILIZIJE VNITRNI PROSTREDI V ZIME | V LETE

«  INSTALOVAT RIZENE VETRANI S REKUPERACI TEPLA

«  SNIZIT RIZOKO PREHRIVANI INTERIERU — KONCEPCNE,
KONSTRUKCNE, VNEJSI STINICI PRVKY

«  ELIMINACE NUTNOSTI INSTALACE SYSTEMU CHLAZENI

«  MOINOST ENERGETICKE SOBESTACNOSTI — OZE

«  SYSTEM EFEKTIVNIHO HOSPODAREN| S VODOU (VYUZITI
DESTOVE DOVY, VYUZITI SEDE VODY, ZASAKOVANI, APOD.)

«  VEGETACE INTEGROVANA DO KONSTRUKCI A JEJI
MAXIMALNI UPLATNENI V SIRSIM OKOL{ STAVBY

PORSENNA



PROC PRAVE PASIVNI DUM

ASPEKTY VYSTAVBY PASIVNICH DOMU:

1.
. ZISKANI KVALITNIHO PRODUKTU S TRVALOU HODNOTOU

2
3.
4
S

ZVYSENI KVALITY VNITRNIHO PROSTREDI BUDOVY

NiZKE PROVOZNI NAKLADY

. NiZKA ZATEZ ZIVOTNIHO PROSTREDI
. MARKETING

,BUDOVA NENI INVESTICE ALE UTRATA, TEDY NEJLEPS|

USPOKOJENI POTREBY S MINIMALNIMI NAKLADY*

,BUDOVU BUDEME UZIVAT DLASICH 30 - 50 LET*

PASIVNi DUM SI NESTAVIME JEN KVULI FINANCNI USPORE,
MELO BY NAM JiT O KVALITU VNITRNIHO PROSTREDI

@D PORSENNA



JAK DOCILIT PASIVNIHO STANDARDU

UKOLEM ARCHITEKTA A PROJEKTANTA JE USPOKOQJIT POTREBY
KLIENTA S PRIPUSTNOU VYSI UTRATY"
,BUDOVA JE PREDEVSIM UTRATA, ALE MUZE BYT | INVESTICE*

JASNE DEFINOVAT A OHRANICIT POTREBY KLIENTA

e  STANOVIT REALNOST POZAVDKU VE VZTAHU K ROZPOCTU
e KLIENT ROZPOCET VYCERPA (UTRATI ) TAK JAKO TAK

e RESITNAKLADY OBJEKTU V CELOZIVOTNIM CYKLU

e HLEDAT OPTIMALNI RESENI Z POHLEDU NAKLADU A
CELKOVEHO UZITKU (ZVYSENI KOMFORTU, USPORA
PROVOZNICH NAKLADU, NEZAVISLOST, JEDNODUCHOST)

CiLEM JE DOSAHNOUT NEJVETSIHO UZITKU ZA DANOU UTRATU

PORSENNA



OPTIMALIZACE

. KONCEPCNI RESENi DOMU (TVAR, DISPOZICE, ZONOVANI)
KONSTRUKCNI SYSTEM

TEPELNE IZOLACE - HREJi V ZIME, CHLADI V LETE
RESENI STAVEBNICH DETAILU

TECHNICKE PARAMETRY OKEN

VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI

PROTISLUNECNI OCHRANA (STINEN!I)
PRUVZDUSNOST OBALKY BUDOVY

RIZENE VETRANI S REKUPERACI TEPLA

10.SYSTEM VYTAPENI A PRIPRAVY TEPLE VODY

11. JEDNODUCHA REALIZOVATELNOST

—
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KONCEPT - TVAR

UZITMA PLOCHA 200 m2

PLOCHA KONSTRUKCI 1 080 m2

UZITNA PLOCHA 200 m2

PLOCHA KONSTRUKCI 450 m2




KONCEPT - TVAR, ZONOVANI

PODLAZI: 2 — 4.NP
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KONCEPT - TVAR, ZONOVANI

PODLAZI: 1.NP

BLOK B BLOK A

aso0 250, 2780 2500 i) 2500 2350 2500 2350 2500 1750, 1250 570 aim 11680 21150, 4330

, v
AT TR
| 1R =
% e oL 500 000 00k ]
D [T 1Y e
o] ™ Tao - i e
£ 2E 0 '] o
£ - =y
_@ocoo

.ﬂ‘" Ean - :77’.” —“-|— ! I

*.,:',k: | *\ *; L L ] i i ——

.. ~ ] - /J | !.- y ‘\ﬁ_ [ i-l i %
ﬁ = | AR - ‘ Bl g 1[,,35@/= i :;:
E‘i‘ § : : ‘rj : 1G] '3 T T ] = 1 ‘ E

‘ | ot | &8 i i fo— o e
E 1 i % %oa OU“I; j%”% E i M E
N gz-l) ofo U M5 g T 7
- ] oo 14 = AN =
R @) " o

| L/ LA 90

s o (NSRS I e [N

W T 2 S0 Na - ﬂ:
| FiETamm | | b e Sohe 8
i === e el — — — — —
E E

@D PORSENNA 0




PODLAZI: 1.PP

KONCEPT - TVAR, ZONOVANI
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KONCEPT - TVAR, ZONOVANI

PODLAZI: 2.PP




KONCEPT - TVAR, ZONOVANI

PORSENNA
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KONSTRUKCNI SYSTEM




V4

KONSTRUKCNI SYSTEM

V 4
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KONSTRUKCNI SYSTEM

Warmeleitfahigkeit Poroton-Ziegel:
Von Lambda 0,18 zu 0,08 in wenigen Jahren

Warmelelt-
fahigkeit

LEIPFINGER
BADER

Ziegelwerke
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OBALKA BUDOVY

Stfecha 240 - 350 mm Stfecha 300 - 500 mm

Steny 160 -300 mm Steny 250 - 400 mm

Ckna s dvojskly Ckna s trojskly

Podlakbha 120 - 200 mim Podlabha 160 - 250 mim

@D PORSENNA o




OPTIMALIZACE IZOLACE

—+—bezrdstu ceny energie --+-- rist ceny energie 1% -+~ rUstceny energie 2%
-+ rust ceny energie 3% —+ rlstcenyenergie4 %

\ 4 v

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
Tloustka tepelné izolace (mm)

Zdroj: PORSENNA o.p.s.
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OPTIMALIZACE IZOLACE

Tep.elné Tepelna Faktor | Soudinitel | Tloustka . v ;2 ye
Typ tepelné izolace VO(!IVOSF vodivost | difuzniho | prostupu izolantu Orlerl tacnvl n ak.lady pri
udavana . we 2 .. ., | dané tloustce izolantu
o — vypoctova | odporu tepla (vypoctend)
(W/m.K) | (W/m.K) (-) W/(m2.K) (mm) (Ké/m?2)
Aq A, H U d
EPS70F 0,038 0,039 40-100 0,189 200 500
EPS 70 F Sedy 0,032 0,033 40-100 0,189 160 480
Mineralni vina 0,036 0,040 2 0,189 180 960
Celuldza 0,040 0,044 2 0,189 210 410
Drevovlaknité desky 0,050 0,055 1,5 0,189 260 1400
Slama 0,054 0,059 2 0,189 280 150
Ovdi vina 0,045 0,050 1,5 0,189 230 720
Konopi 0,045 0,050 1,5 0,189 230 500
XPS 0,034 0,035 100-200 0,189 180 980
Pénovy polyuretan 0,024 0,025 65 0,189 130 900
Fenolicka deska 0,020 0,021 35 0,189 110 1200
Pénové sklo - drt 0,070 0,080 70000 0,189 410 410
Vakuova izolace 0,008 0,008 - 0,189 40 4 500
20
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TEPELNE IZOLACE




OBALKA BUDOVY




ELIMINACE TEPELNYCH MOSTU

.
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ELIMINACE TEPELNYCH MOSTU




ELIMINACE TEPELNYCH MOSTl°J

a centrum | MASNNI KONSTRUKENI SYSTEM - vAPenoptsxovA CIHLA / ETICS '
DoMU | Obvodova sténa u zikiadu, feSeni s paté zdiva

FOohoW konaindce
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Zdroj: Centrum Pasivniho domu
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ELIMINACE TEPELNYCH MOSTU

1= 0,0428 WHm.K)) 430 mm Ocelovy dhelntk 44/215/6 mm
Jizo;aciz EPS - nap. EPS RigiFloor400C Tesnict tmel Sikaflex s vjplfiovym provazcem
vého hiuku krodejovou izolaci s rozvody Koirovany plech Sikaplan metal Sheet S, tl. 20/40/1,4mm 3
Hydroizolagni folie SIKAPLAN 18 G — pd
\ = 0,03885 W/(m.K)) . 60 mm horkevzdugng vafena ke koSirovanému plechu &
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ELIMINACE TEPELNYCH MOSTU

Teplotni pole [C):

Teplotni pole [CT:

127181
B e

.0

; fRsi=1,000
@ Tsi=-15.00 C: fRsi=1.000

_ Ui Db —Us * b= _ * _ * -
W=1lop —Us *bie— Uz * be = 0,293 -0,091 * 1,350 - 0,099 * 2,249 = -0,053 W=l =Ly~ Uy * bye = 0,471 - 0,365 0,091 * 1,95 = -0,072

Linedrni ¢initel prostupu tepla U [W/(m.K)] I -0,053 I

Linearni initel prostupu tepla

| wamir [ o006 ]

USPORA KVALITNIM RESENIM DETAILU i 30%

PORSENNA 28




TECHNICKE PARAMETRY OKEN
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NAVRH EPD - OBALKA BUDOVY

Vyrekaghcl inafece na
oleraj skls diey distanalo

/ ety Themme® TXN*

U, *
[P *

ipatne spravne

- "-“l
1 - )
— 4

Uy on = 1.19 W/(mK) Uy o = 0.78 W/(mE.K)

V1liv osazeni okna na souéinitel prostupu tepla

PORSENNA %0




ENERGETICKE HODNOCENI

Us

U, = 0,89 W/(m2.K)

U, = 1,10 W/(m2.K)

@D PORSENNA
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ROZVRZENi PROSKLENYCH PLOCH

1. VYUZITi SLUNECNIHO ZAREN{ JE NEJDULEZITEJSIM PRVKEM
KONCEPTU PASIVNIHO DOMU

2. NAVRH PROSKLENYCH PLOCH MUSI VZDY RESPEKTOVAT
POZADAVKY NA VNITRNI OSVETLENI

3. VELIKOST PROSKLENYCH PLOCH SE OPTIMALIZUJE Z POHLEU
CELKOVE KLADNE ENERGETICKE BILANCE

4. OKNA MUSI BYT EFEKTIVNE STINENA, ABY NEDOCHAZELO K
NADMERNEMU VZESTUPU TEPLOT

@D PORSENNA .



ORIENTACE

100%
solarnich zisku

92%
solarnich zisku

70%
~solarnich zisku

0 stupn
22,5 stupniu

N

<

Zdroj: Ing. Arch. David KfreCek
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VELOKOST PROSKLENI

£
£ £
5 2
~
okno: okno:
1,23 x 1,48 m 1,23 x 1,48 m
podil ramu — A JL L podil ramu
okna okna
33 % 26 %
£
5 £
- 8
115 mm

+ 27 % SOLARNICH 7ISKU

Zdroj: Slavona s.r.o.
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OPTIMALIZACE PROSKLENYCH PLOCH

PUVODNI NAVRH -480 kWh/rok
OPTIMALIZACE ~ +848 kWh/rok
ROZDIL +1328 kWh/rok
USPORA 30%

NAKLADY SROVNATELNE

ORIENTACE OKEN
CLENITOST
OTEVIRATELNOST
GEOMETRIE
STINEN(

Energie (kWh/rok)

3000 -

2500 -

2000 -

1500 A

1000 -

500 -

2695

2215
1981

1133

8

STAVAJICi OPTIMALIZOVANO

M Ztrata energie Solarni zisky

Zdroj: PORSENNA o.p.s.

@D PORSENNA
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PROTISLUNECNi OCHRANA

Zdroj: Ing. Arch. David KrecCek
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PROTISLUNECNi OCHRANA

Zdroj: Ing. Arch. David KrecCek
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VZDUCHOTESNOST

e BLOWERDOOR TEST
e KONTROLA KVALITY PROVEDEN|

e  SNIZENI NEKONTROLOVANEHO UNITKU
TEPLA A RIZIKA KONDENZACE

Zdroj: Centrum Pasivniho domu
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Unterspann-/Unterdeckbahn:
pro clima SOLITEX

Aufdachbahn:

Luftdichtungs-
und Dampftremsbahn
pro clima DA

Stine:
Verklebung
mit doppel- !
seitigem Klebeband
pro clima DUPLEX

StoBe:

VZDUCHOTESNOST

Wandschalungsbahn:

Verklebung mit Klebeband
pro clima TAPE oder DUPLEX

proclima SOUTEXWA

Durchdringungen: Luftdichtung:
proclima Manschetten, Luftdichtungs- und
verklebt mit Luftdichtungs- Dampfbremsbahnen
kleber proclima COLL proclimaDB, DB+
oder mit Klebeband oder DB+ SPECIAL
proclima ELASTO
Verklebung:
mit proclima COLL
ader mit Klebeband
proclimaTAPE bzw:
proclima RAPID
Unterspannbahn:
proclima SOLITEX

R
| Rieselschutzbahn:
proclima RS

L-formige Anschlusse:

Verklebung mit
pro clima TAPE PROFIL
in Winkeln und Ecken

Anschlisse:

Dampfbremsstreifen
proclima DS 14+ oder
DS 21+, verklebt mit
pro clima COLL

Abklebung (StoBe):

~ verklebt mit Klebeband proclima RAPID

und Abroller proclima RAPIDOLL,
oder mit Dampfbremsstreifen
proclimaDS 14+ und pro clima COLL
mit Doppeldase proclima DKF.

@D PORSENNA
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PRIKLADY - RENOVACE M$

«  POTREBA ENERGIE PO REALIZACI (NzU): 25 kWh/m2.a
«  PODLAHOVA PLOCHA: 940 m2 (A/V = 0,43)
- USPORA: 75 %

«  STENY EPS GREY 240 mm, STRECHA EPS 380 mm,
OKNA U, = 0,80 W/m2.K, INSTALACE VZT, REGULACE

@) PORSENNA *
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PRIKLADY - RENOVACE M$




OPTIMALIZACE BYTOVEHO DOMU

CERTIFIKOVANY BYTOVY DUM KOTI HYACINT F
Investor: YIT Stavo s.r.o. Projekce: AG studio a.s. Optimalizace: PORSENNA o.p.s.

PHPP: 15 kWh/m?2 za rok

Zdroj: YIT Stavo s.r.o. 45




SITUACE

budovaF astvni ddm
dokondenl - konec roku 2014

v aktualne v prodejl

i)Ildova D- nizkoenergeticky dOm

| dokoncenl - konec roku 2014
aktualné v prodeji

Zdroj: YIT Stavo s.r.o.
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REALIZACE

Zdroj: YIT Stavo s.r.o.




BYTOVY DUM V CiSLECH

CERTIFIKOVANY BYTOVY DUM KOTI HYACINT F

CELKEM 27 BYTU S CELKOVOU PLOCHOU 1912 m2 (byt promér 70 m?)
POTREBA TEPLA NA VYTAPEN( DLE PHPP: 15 kWh/m?2 za rok
SPOTREBA PRIMARNI ENERGIE DLE PHPP: 102 kWh/m? za rok
SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI 34,6 MWh/rok (124 GJ/rok)
SPOTREBA TEPLE VODY 56,8 MWh/rok (204 GJ/rok)

NAKLADY NA ENERGIE CELKEM 270 K&/m? za rok (VYTAPENI, TEPLA VODA,
OSVETLENI{, SPOTREBICE, UDRZBA...)

PROVOZNI NAKLADY BYTU 70 m2
e ENERGIE CELKEM 1.200 K&/mésic (14.400 K&/rok)
« VYTAPENI 240 K&/mésic (2.800 K&/rok)
CENTRALN/ SYSTEM RIZENEHO VETRANI S REKUPERACI TEPLA
CENTRALN| ZASOBOVANI TEPLEM
SOLARNI TERMICKE KOLEKTORY (30% POKRYTI)

PORSENNA *



OPTIMALIZACE BYTOVEHO DOMU

CERTIFIKOVANY BYTOVY DUM KOTI HYACINT F

OPTIMALIZACE VE FAZI ZACATKU VYSTAVBY
PUVODNI{ POTREBA DLE PHPP: 24 kWh/m? za rok - USPORA 32 %
OPTIMALIZACE:
« TECHNICKYCH PARAMETRU OBALKY BUDOVY, RESENI DETAILU
* SYSTEMU RIZENEHO VETRANI S REKUPERACI,
« KONCEPCNI NAVRH OTOPNEHO SYSTEMU,
e VYLOUCENI CHLADICIHO SYSTEMU A NAVRH STINEN(
INACNE OMEZUJICI UZEMNI ROZHODNUTI

PRESTO STALE EXISTUJE POTENCIAL USPOR VE VYSI| 43%
USPORA INVESTICNICH NAKLADU 590 tis. K&

PREDPOKLADEM TOHOTO POTENCIALU JE OPTIMALIZACE OD POCATKU

PROJEKTU A NASTAVENi VHODNEHO KONCEPTU

PORSENNA *



ZDROJE

OTOPNA DESKOVA TELESA SE SPADEM 45/35 °C

PUVODNI KONCEPT POCITAL S KASKADOU €TYR TEPELNYCH CERPADEL
PLANOVANY VYKON 4 x 28 kW, CENA 2.300.000 K& vé. DPH

USPORA PREZENTOVANA NA BEZNEM ENERGETICKY NAROCNEM OBJEKTU
A POROVNAVANA S CENOU CIZT 650 K&/GJ

CENTRALNi ZASOBOVANI TEPLEM
e NABIDNUTA CENA 615 K& vé. DPH
e REALIZACE NA NAKLADY DODAVATELE TEPLA

PROVEDENO JEDNODUCHE EKONOMICKE HODNOCENI SE ZAHRNUTIM
NAKLADU NA VYTAPENI, PRIPRAVU TV, SPOTREBICE, OSVETLENI, UDRZBU A
SERVIS, PEVNE PLATBY ZA REZERVOVANY PRIKON

RUST CEN ELEKTRINY 4,7% A CEN TEPLA 4,4% ZA ROK

@D PORSENNA »




K¢1 100

K&1 000

KE900

Kc800

KC700

KE600

KE500

K&400

Kc300

celkové provozni naklady v Ké/m?

Kc200

VYHODNOCENI

KE1 023

_ - K&730

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
roky
———TC-PASIV = = CZT-PASIV =——TC -panelovydim = = CZT - panelovy diim
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DOTACE

OPZP — OPERACNi PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDi - RENOVACE

RENOVACI VEREJNYCH BUDOV:  max. 40 % NAKLADU
KOMPLEXN| ENERGETICKE USPORY (VYTAPENI, TEPLA VODY,
OSVETLENI, POMOCNE ENERGIE, CHLAZENI, VZDUCHOTECHNIKA)
VYBERPROJEKTU FORMOU SOUTEZE — BODOVE HODNOCEN( S
DURAZEM NA KVALITU PROVEDENI A EKONOMICKY OPTIMALNI
RESEN{ — DURAZ RENOVACE K PASIVNiMU STANDARDU
POZADAVEK NA INSTALACI VZT U BUDOV PRO VZDELANI
MOZNOST KOMBINACE S EPC — ENERGETICKE PROJEKTY SE
ZARUKOU (ZVYHODNENI + 5 % K VYSI PODPORY)

VYHLASENI VYZVY V NEJBLIZSICH TYDNECH

PORSENNA
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DOTACE

OPZP — OPERACNi PROGRAM ZIVOTNi PROSTREDI - NOVOSTAVBY

e AKTUALNE VYHLASENO (14. 10. 2015) — 200 mil. K&
«  NOVOSTAVBY VEREIJNYCH BUDOV:  2.500 K&/m?

cca 10 % ndakladu

«  ENERGETICKY STANDARD 15 kWh/m?/rok

120 kWh/m?/rok
«  POZADAVEK NA INSTALACI VIT | DOPLNENI OZE

DULEZITYM PRVKEM JE OPTIMALIZACE A MINIMALNI NARUST
VICENAKLADU

@D PORSENNA
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DOTACE

NOVA ZELENA USPORAM
«  VYSTAVBU RODINNYCH DOMU: 350 — 500 tis. K&
«  RENOVACI RODINNYCH DOMU: @ 200 — 700 tis. K& (30 % - 55 %)

«  RENOVACI BYTOVYCH DOMU: 15% - 20 % NAKLADU (PRAHA)
«  VYSTAVBA BYTOVYCH DOMU V RESEN|

«  NOVOSTAVBA RD, BD 15 kWh/m?2/rok,

«  RENOVACERD - A3 35 kWh/m?2/rok

«  RENOVACE BD PENB - KATEGGORIE A,B
IROP — INTEGROVANY REGIONALNi PROGRAM

«  RENOVACI BYTOVYCH DOMU: 15% -25%

«  RENOVACE BD PENB - KATEGGORIE A,B

PORSENNA >



SCHRNUTI OPTIMALIZACE

KAZDY OBJEKT JE MOINE OPTIMALIZOVAT, VIDY VSAK S
INDIVIDUALNIM PRISTUPEM (NEEXISTUJE UNIVERSALNI RESENI)

VZDY JE TREBA POSTUPOVAT OD BEZNAKLADOVYCH OPATRENI K
NAKLADNEJSIM

7 ~ 7 e 7

POTENCIAL USPOR S NEJNIZSIMI VICENAKLADY

OPTIMALIZACE MUSI BYT KOMPLEXNI - OD KONCEPTU PO DETAIL

OPTIMALIZACE MUSI MIT PRO KLIENTA VZDY PRINOS (EKONOMICKY,

ZVYSENI KVALITY, ZJEDNODUSENI VYSTAVBY, APOD.)

KLIENT MA OMEZENE FINANCNI PROSTREDKY, KTERE JE TREBA
RESPEKTOVAT

PORSENNA
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,NEJLEVNEJSI ENERGIE JE TA,

KTEROU VUBEC NEPOTREBUJEME*
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DEKUJI ZA POZORNOST

v
DESIGNER

CERTIFIED
PASSIVE HOUSE

DESIGNER

ING. MICHAL CEJKA

Certifikovany projektant pasivnich domu

PORSENNA o.p.s.

www.porsennaops.cz
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SPOLECNOST

PORSENNA o.p.s.

HLAVNi PREDMET CINNOSTI:
1. KOMPLETN| PORADENSTVI V OBLASTI NAVRHU A PROVOZU PASIVNICH
BUDOV
. PORADENSTVI V OBLASTI ENERGETIKY BUDOV A ZARIZEN{
3. ZPRACOVANI ENERGETICKYCH AUDITU BUDOV A ZARIZENI

ZPRACQVANI PROJEKTU A VYSTAVBA NIZKOENERGETICKYCH A
PASIVNICH BUDOV

5. ZAVADENI ENERGETICKEHO MANAGMENTU V RAMCI HOSPODARENI MEST
A OBCI, SOFTWARE ENERGETICKEHO MANAGERA

ﬂ JSME OFICIALNiM PORADENSKYM STREDISKEM CENTRA PASIVNIHO DOMU

IDARMA VAM PORADIME A POMUZEME S PROJEKTEM VASEHO
PASIVNIHO DOMU

Telefon: 241 730 336, 603 286 336
E-mail: pasivhidomy@porsenna.cz, ops@porsenna.cz
URL: www.porsennaops.cz
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